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of Mesons
  (DVEM)

Deeply Virtual
Compton Scattering
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Real
Compton Scattering
  (RCS)

φ(τ)

0π ,  η, ... ‘e

e‘

t

2

‘

Q  

e

p p

‘

e

p p

Q  2

t

‘

t

pp

2Q  =0

�������	
�� �



�

�

�

�

���� �� � �

����
��� ��  �� �� ��

(!)"!�
 � ��� $��

�������	
�� �



�

�

�

�

���� �������	���
����� �� ������

�� ����� �� ��� � ��� �� !���

"&�& !����� *&*& +���,���	� "&�& �	��,���

�� ����� ������ �	
� 
 �������� �
�����
���� ����

�	��� ����� ���� �� �
��� 
���
�� 
� ���
������ ��� ��

��
���� �� 
 �������� �
���� �� �	� �
���� �� �	� ����

������� 
� 
 ������� �� ��

+
� 	�� ��� � ��	�
 
� ��
	
� �� ����-

�� � � �
�

�

�
�

�
��

�

�
��

��

�
�

�

�
�

�
���

�

�
��

�

�
��

��

�������	
�� �



�

�

�

�

����� ������
� "������� ������

�
�������	��� 	
 	�� ����� �� ����
� �� 	��
����� �
���	�� 	������� ����
� �	� � ����

�� � �	 & �� 	��� ,�����	���� ����
� �
��	
�
���		����� 
� ��
	
�� ���	
���� ��	
 � ����
���	
�#����� �����
������ ��� � �
�	 ��
	
� ��	���
������	� 	��	 �� ��������� �� ��� �
�����	
�� ��	�&
����� �
�����	
�� ��������	 �
�.�
���	� 
� $%��
�	 ����� �
���	�� 	�������&

��� ���� ��������� ��� �� ������� 	

����	�
��
���	�
� 
� /��
�#���	��� �����
������
�� � ��� �� ��� ��� �
���	�������� �
������ ���	
�
�� � ��� �� � ���
��& �	 ���	
���� ��	
 ���
�
����	�
��
���	�
� 
0 ���	
�� ��� �
�	 ��
	
� ��	���
������	� ��������� �� 	�� ���� 	��� 
� �
�����	
��
�� ������� �� �
��	
� ���		�����& �	 ��� ��
��
	��	 	��	� �	 ����� �
���	�� 	�������� 	���� �� 
��
���	
� ��	� � ����� ���	����	� 	��	 �
����� 	
 	��
���
� ��� �
���� 	�� �������� 
� �	 ����	 
�� ����
���
�&

�������	
�� �



�

�

�

�

�#$%& �� �� ��

0

1

2

3

4

5

6

0 1 2 3 4 5 6
-t, GeV2

Q
2 , G

eV
2

�������	
�� �



�

�

�

�

��� � �������	���
����� �� ������

(&'& (����� %& 1�
��

���

������	��
�

���
�	

 �
���
�	

 �������
���
�	

 ���  ������
����
�	

�

���
�

�

�	
�

�
��

�

� �	�

� �

�

���� ����
���
� ��� ����� 	�

��

����� �� ��� �� 	�� ���	����	�
� �����	���� � �� 	��
����	�
� 
� 	�� ���
�2� �
���	�� 	�� �������
3���, �� 	�� ���
� �������� �

���
� � ���� �� 	� �� ��

���	
�.����� �����	���� ��	� �� �
�����	
�&

��
�

� �	� � ����
�
� � ���

�
��

����	� �

� �

	

��

�
���


���

�� ���������������

������ ��� ������ ��� �
������ ���	
� ���	����	�
��
�
� 3��, � �� � �� �� � � �� � � ��� ��

�������	
�� �



�

�

�

�

'(���� )����

�� ��������� �����
������ ���
� ��
���	�
� ��	�
���� �
���	�� 	������� �� ��� ��
��-

� 	�� ���	����	�
� �����	��� �� ��� 
� ���
��

� 	�� ���	
�.����� �����	��� �
���
�

� �
�����	
�� ��	� ��� 3���, ������	� ���	����	�
��
�����

��� 	��
�� ������	� ��� �� ��� ��	��������� 	����&
�� 	�� ,�����	���� ����
� ���� �� ��� �
� 	 
��� ��
��� �� ������	��&

�������	
�� 	



�

�

�

�

*+�����+���

%�
�� ���� ��������� ��
������ �� ����	�
��
���	�
�

� �����
������ ���
�� 
0 	�� ��
	
� ��� 	��
���	�
� �� � ���� ,�����	���� ����� 
� �� ��� 	

� ��	�
� 
� ��� � 
� 	�� ���	��
�� ��
	
�� ���
���	�
�&

� 	�� 	 ���������� 
� 	�� �� ��� � ��
���	�
� �
�
��0����	 �� ����

� 	�� �� ���������� 
� 	�� �� ��� � ��
���	�
�
�
� ��0����	 	 ����

�������	
�� ��



�

�

�

�

,�
���� �� '����� ������ ��� �� ��� �

10
-2

10
-1

1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

x

R
at

io

σ(e+ n →e+η+n)/σ(e+ p →e+η+p)

σ(e+ n →e+π0+n)/σ(e+p →e+π0+p)

�������	
�� ��



�

�

�

�

� �� �� ������ ��� ,�
���� ��� '�����

10
-1

1

10

10 2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

x

R
at

io
 η

/π
0

σ(e+ p →e+η+p)/σ(e+ p →e+π0+p)

σ(e+ n →e+η+n)/σ(e+ n →e+π0+n)

�������	
�� ��



�

�

�

�

�#$% ����������

!���	�
� ������ 4&5467 $��
�
	�� ������ 
� 8��� 96::
�
	�� ������ 
� ����	� ;&5 �����
��

94< 
� ��	� ���� ������� �!)= %)!*�"�>?)=
+��� $!?>� ������	�
� ����� $��"&

�������	
�� ��



�

�

�

�

�#$%& -��������� �� .�/% )��

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

5
5.5

6

1 1.5 2 2.5 3
0

1

2

3

4

5

6

0 2 4 6

0

1

2

3

4

5

6

0 2 4 6
0

1

2

3

4

5

6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

�������	
�� ��



�

�

�

�

�#$%& � �

� �	����
�

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

-0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

π=60000

η=27000

�������	
�� ��



�

�

�

�

�#$%& � �

� �	����
� 	 
 � )��

0

500

1000

1500

2000

2500

-0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

π=38000

η=29000

�������	
�� ��



�

�

�

�

�#$%& �����	 
 ����

0

250

500

750

1000

1250

1500

1750

2000

2250

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

��	�-   ����
@�	��#(��	��� ,�����	���
"������ ������ � ��� "��

�������	
�� ��



�

�

�

�

��� �� ���

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

-0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2

��	�-   ����
@�	��#(��	��� ,�����	���
"������ ������ � ��� "��

�������	
�� ��



�

�

�

�

�����������

��0����	��� ��
� ���	�
� ���
�	����� �
� 	�� ����	�
�
��� ��� �� � ����	�
� 
� �	
�& � � � � ��� ��� �

�& � � � � ��� ��� �

�& � � � � ��� ��� �

�& � � � � ��� ��� �

�������	
�� �	



�

�

�

�

�������� ��� ���

A& ��
�� � �
���	

7& ��
�	 � �������
� �� �
	��� 
;& ��
���

� �
�	��

�������	
�� ��



�

�

�

�

�������� ��� ���

��
���	��� �
� 	�� � � ��� ��� � ��� �� � ���� ��� �

���
��- (����� 1�
��&

�������	
�� ��



�

�

�

�

�����
����

� �A#B ��	� ��� ��������� �
� ��������

� �����	 �
������
� ��	� 	��
�� ������	�
�� �� 	��
	�
 ,�����	��� ������� �
� �������	�
� 
� $%�2�&

. (��� ��� �
� 	 # �� ��
���	�
�

. *
� ��� ���� 	 # �� ��� �� �
� ��
�
�� ���
��

� ��� ���� �
�� �
� � �
���	 �� 	
 	��	
���	
���	�
� 	��
���

. �� ��� 	 ����������

. ���
��	� ��
�� ���	�
��

. 	�� ��	�
� 
� ��
�� ���	�
�� �
� ��0����	
���	�����

!��������	�� 	��	 
� 	�� 
���	 
� ������� ������ �� �
��
�� ����� 
� 	�� ,�����	���� ��������� ���	 ��� ��
��8��	��� �
�� �	 A7 $�� �������&

�������	
�� ��


